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مقدمه ای بر اسپکتروسکوپی لیزری

نویسنده: دکتر داود جعفری

اسپکتروسکوپی یکی از شاخه های فیزیک است که به مطالعه تابش جذب شده، گسیلی، انعکاسی و پراکنده شده از اجسام می&shy;پردازد. هر چند، به بیان دقیق، عبارت تابش

نام&shy;گذاری استفاده می&shy;شود.  مواد  برای مطالعه  که  است  ذرات  دیگر  انواع  اندرکنش  اسپکتروسکوپی شامل  دارد، همچنین  فوتون&shy;ها سروکار  با  فقط 

روش&shy;های مختلف اسپکترسکوپی براساس طیف فرکانسی و شرایط خاص آن است. در این کتاب ابتدا به معرفی اسپکتروسکوپی می پردازیم سپس به معرفی چندین نوع

منابع نوری می پردازیم. در مورد روش های اسپکتروسکوپی لیزری برای غلبه به پهن شدگی دوپلری در سیتم های گازی می پردازیم. این کتاب برای دانشجویان مهندسی اپتیک و

لیزر و دانشجویان فیزیک طراحی شده است و برای علاقه مندان به اسپکتروسکوپی لیزری یک کتاب مفید باشد.
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اسپکتروسکوپی یکی از شاخه های فیزیک است که به مطالعه تابش جذب شده، گسیلی، انعکاسی و پراکنده شده از اجسام می&shy;پردازد. هر چند، به بیان دقیق، عبارت تابش

فقط با فوتون&shy;ها (تابش الکترومغناطیسی) سروکار دارد، همچنین اسپکتروسکوپی شامل اندرکنش انواع دیگر ذرات مانند نوترون، الکترون و پروتون است که برای مطالعه

مواد استفاده می شود.

طبقه بندی اسپکتروسکوپی بسیار ساده است، تعداد طبقه بندی&shy; ها متناظر با تعداد روش&shy; های اندرکنش تابش با ماده (جامد، مایع و گاز) است. توسعه فوق

&shy;العاده ای تکنیک های تجربی جدید، و همچنین تحریف های که در حال حاضر وجود دارد، در حال حاضر به پیدایش تکنیک های طیف سنجی جدید زیادی منجر شده

است. با وجود این، اسپکتروسکوپی مختلف و روش های طیف سنجی در یک پدیده اساسی ریشه دارد: جذب، انعکاس، انتشار، و یا پراکندگی تابش به وسیله ماده در یک طیف

فرکانس و تحت شرایط خاصی.

از نقطه نظر تاریخی، اسپکتروسکوپی در قرن &lrm;17&lrm;ام بعد از آزمایش مشهور اسحاق نیوتن که در &lrm;1679&lrm; منتشر شد به &shy;وجود آمد. در این آزمایش

نیوتن مشاهده کرد که نور خورشید شامل تمام رنگ های رنگین کمان است، با طول موج&shy;های که در داخل طیف مرئی (از تا ) است. در واقع او این رنگین کمان را طیف

نامید. در شروع قرن نوزدهم، رنج طیفی که به وسیله نیوتن ایجاد شد، با کشف نوع جدید تابش الکترومغناطیسی که مرئی نبود، تابش مادون قرمز &lrm; به وسیله هرشل

lrm&(1800); با طول موج های بزرگ و تابش ماورای بنفش &lrm; به وسیله ریتر lrm&(1801); با طول موج های کوچک گسترش یافت. هر دو رنج طیفی در زمینه های

مختلف همچون علوم زیست شناسی &lrm; و &lrm; و مخابرات &lrm; بسیار مهم&shy;اند.

گسترش وسیع طیف سنجی اپتیکی در طول نیمه اول قرن نوزدهم سبب شد که طیف وسیعی ثبت شود. بعنوان مثال رنگ شعله ها، طیف خطی قوی که از تخلیه الکتریکی در

گازها اتمی حاصل می&shy;شود. با رشد اخیر در توری های پراش، طیف جمع آوری شده از گاز های مولکولی بطور دقیق تحلیل شد. بنابراین سری های خط طیفی متعدد تیز و

ساختار های ریز مربوط به آنها مورد بررسی قرار گرفت و این گام بسیار کیفی در طیف نگاری اپتیکی ایجاد کرد.

برای زمان طولانی، تعداد زیادی طیف ثبت شد. اما علت آنها بطور واضح بیان نشد. در سال &lrm;1913&lrm;، نیل بوهر تئوری ساده ای را ارائه کرد که طیف اتمی هیدروژن را

شرح می&lrm;داد که قبلا به وسیله بالمر بیان شده بود.
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